BEDIENUNGSANLEITUNG

Feuchte- Temperaturfiihler mit
USB-Schnittstelle

Beschreibung

Leistungsmerkmale

+ Kombinierte Temperatur- und Feuchtemessung
+ Messfiihler im Edelstahlgehause mit Sinterfilter
+ Auflésung 0,01 % RH, 0,01 °C

* Genauigkeit 2 % RH, £0,3 °C

+ Kalibrierfahig mittels Salz-Referenzzellen

Anwendungsgebiete

+ Uberwachung von Lagerraumen
* Qualitatssicherung
+  Klimatechnik

Windows-Software

+ Berechnung und Anzeige von Taupunkt, Absolutfeuchte,
Dampfdruck, Sattigungsdruck und Enthalphie

+ Tabellarische Darstellung der Messwerte

¢ Aufzeichnung der Daten auf Festplatte

Beschreibung

Bei dem Produkt handelt es sich um ein leistungsfahiges Mess- und
Aufzeichnungssystem flir Temperatur und relative Luftfeuchte. Der

Technische Daten kompakte Messflihler mit AuBenabmessungen @12 x 150 mm besitzt

Feuchtemessung ein Edelstahlgehause. Der im Lieferumfang enthaltene Schnittstellen-
Messbereich Feuchte 0..100 % RH konverter ermdglicht den direkten Betrieb am USB-Port eines PCs.
Aufldsung Feuchte 0,01 % RH Der vordere Bereich mit den Sensoren ist mit einem Polyathylen-Sin-
Typische Genauigkeit 2 % RH (bei 23 °C) terfilter vor Spritzwasser und mechanischer Einwirkung geschiitzt. Als
Temperaturmessung Temperatursensor wird ein praziser NTC eingesetzt. Die Feuchtemes-

sung arbeitet mit einem langzeitstabilen, kapazitiven Polymersensor.
- = Der Mikrocontroller auf dem Schnittstellenkonverter kompensiert den
AUﬂOSgng Temperatur 001°C . Linearitatsfehler und die Temperaturdrift des Sensorelements. Die

Genauigkeit 20,3 K zwischen 0 und 40 °C angewandten mathematischen Verfahren garantieren hervorragende

Messgenauigkeit und Langzeitstabilitat, auch unter extremen Einsatz-

Messbereich Temp. —40...80 °C

Spannungsversorgung  Uber USB-Schnittstelle bedingungen.

Betriebsstrom ca. 30 mA Die aktuellen Messwerte werden iiber die USB- Schnittstelle an den
Schnittstelle USB-Schnittstelle, 1.1 und 2.0 kompatibel angeschlossenen PC (ibertragen. Die Aufzeichnung und grafische
Abmessungen Fihler 150 x @12 mm Darstellung der Messwerte erfolgt mit dem PC. Eine Windows-Soft-
CE-Konformitat 2014/30/EU ware konnen Sie iber unser Donwloadcenter herunterladen.
EMV-Storaussendung:  EN 61000-6-3:2011 Die USB-Treibersoftware emuliert eine serielle COM-Schnittstelle.
EMV-Storfestigkeit: EN 61000-6-2:2011 Das ASCII-Protokoll der Datenkommunikation ist dokumentiert und

ermdglicht die Einbindung in eigene Programme. Der Messfuhler wird
Sohnitistellenadapior mit SBAnschluss: kallbrlelrt gellefell't. M.|ttels de"r als Zubehor Ileferbarfzn Reflerenzzellen

: ) kann die Genauigkeit des Fiihlers vom Anwender (iberpriift werden.
kabel und umfangreiche Dokumentation

Artikelnummer HYTELOG-USB Eine Nachkalibrierung ist ebenfalls méglich.

Lieferumfang Feuchteflihler im Edelstahlgehause,
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Feuchte- Temperaturfihler mit
USB-Schnittstelle

WINDOWS-Software RECORDER

Mit Hilfe dieses Programms kénnen Sie die Messwerte iber die USB-
Schnittstelle empfangen und mit dem PC aufzeichnen. Die Aufzeich-
nungsdatei ist kompatibel zu einer beliebigen Tabellenkalkulation,

mit der es dann maglich ist, die Messdaten weiter zu verarbeiten,
statistisch auszuwerten oder zu visualisieren.

Weiterhin berechnet die PC-Software aus den gemessenen Werten
der relativen Luftfeuchte und Temperatur den Taupunkt, die Absolut-
feuchte, die Enthalphie und den Dampfdruck. Auch die berechneten
Grolken konnen mit aufgezeichnet werden.

5 Recorder: Yerbindung zum COM2 hergestellt. Gerdt: Hygro-Thermometer ... B

Eingangs Werte : Berechnete Werte :

¥ Temperatur : 239 "C v Sattigungsdruck : 29,7 mbar
M Luftfeuchte : 746 % | ¥ Dampfdruck: 22,2 mbar

' Druck : 1013 mbar | ¥ Taupunki: 19.2 °C
W Feuchtegehalt : 13,93 gikg
W Enthalpie : 59,62 klikg
W Messung :I 8 W Textl :I Textl
W Datum: | 16.03.2003 W Text2:| Text2
W Zeit: 15:2437
In Datei : Stat | swp |

IC:\ngramme\Hygrusens Instruments\RecordeDATA\messung.dat

Trennzeichen : H jede : 1 Sek Excel Datei

ginstellungenl Info | Hilfe | SchlieBen |

Ansicht der Software ,RECORDER"

Systemvoraussetzungen
Windows 98, 2000 oder XP, RS232 oder USB-Schnittstelle. In der
Regel sind auch altere PC’s geeignet.

Wichtiger Hinweis

Schlieflen Sie die USB-Version erst an den PC an, nachdem zuvor
die Software installiert wurde. Dies vereinfacht die Treiberinstallation
und ermdglicht ,Plug&Play”.

Erste Inbetriebnahme

Verbinden Sie das Feuchtemesssystem mit der USB-Schnittstelle

am PC. Nach dem ersten Programmstart der Software wéhlen Sie
unter ,Einstellungen® den Geratetyp ,HYTELOG 4800Bd" sowie

unter ,Anschluss” die verwendete Schnittstelle. (Hinweis: bei der
USB-Version den bei der Treiberinstallation eingerichteten virtuellen
COM-Port). Die (ibrigen Einstellungen (Datenrate, Paritat, Start- und
Stopbit) werden automatisch eingestellt und brauchen nicht verandert
zu werden. Falls eine Verbindung zustande gekommen ist, sehen

Sie die Datenkommunikation im Terminalfenster. Wahlen Sie danach
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SENSORS

,SchlieBen”. Die aktuellen Einstellungen werden gespeichert.

Falls Sie keine Datenverbindung zwischen PC und Messgeréat bzw.
Messadapter herstellen kdnnen, so priifen Sie bitte zunachst die
Stromversorgung sowie die Kabelverbindung zum PC. Weitere Hin-
weise zur Fehlerbeseitigung finden Sie in den FAQs auf der CD oder
auf unserer Homepage unter SUPPORT.

Datenaufzeichnung

Aktivieren Sie vor allen Messkanalen die aufgezeichnet werden
sollen, das Hakchen. Bei Text1 und Text 2 konnen Sie eine Beschrei-
bung eingeben, die im Kopf der Datei erscheint. Die Aufzeichnung
erfolgt in die Datei, welche unter dem Start-Knopf als Pfad angege-
ben ist. Die Aufzeichnung beginnen Sie mit dem Start-Knopf.

EXCEL™

Die aufgezeichnete Datei ist kompatibel zum CSV-Format. Um

die Messdaten zu visualisieren, konnen Sie beispielsweise den
Diagramm-Assistenten benutzen. Selbstverstandlich kénnen Sie auch
andere Programme verwenden, um die Messdaten grafisch darzu-
stellen oder auszuwerten.

Kalibrierung

Die Lieferung des Messfihlers erfolgt kalibriert. Die
Genauigkeit bei 23°C betragt typ. £0,3° K bzw

12 % RH. Unter normalen Betriebsbedingungen

ist es nicht nétig, den Fuhler neu zu kalibrieren.

Die Uberpriifung der Messgenauigkeit des Feuch-
temessteils kann vom Endanwender mit den als
Sonderzubehdr lieferbaren Salz-Referenzzellen
erfolgen. Die Uberpriifung muss in temperaturstabiler
Ui ¥ .rfolgen. Sofern der gemessene Wert nicht mit dem Soll-

wert der Zelle (ibereinstimmt, soliten Sie das Gerat zur Uberpriifung
in unser Kalibrierlabor einsenden.

Format der Datenlbertragung

Die USB-Schnittstelle arbeitet mit einer so genannten COM-Port
Emulation und verhélt sich aus Sicht des Programmierers wie eine
serielle Schnittstelle.

Die Ubertragung der Nutzdaten erfolgt in Zeilen. Alle Zeichen sind
ASClI-codiert. Alle Informationen werden fortlaufend ohne Trennzei-
chen gesendet. In einer Zeile werden nur Informationen zu einem
Kanal Ubertragen. Am Ende einer Zeile steht in den letzten zwei
ASCII-Zeichen die Prifsumme (CRC) der aktuellen Zeile. Jede Zeile
schlie}t mit dem Zeichen "Wagenriicklauf” '<CR>" ab. Mehrere
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Feuchte- Temperaturfihler mit
USB-Schnittstelle

Zeilen bilden einen Datenblock. Ein Datenblock kann beispielsweise
folgenden Inhalt haben:

@<CR>
101010100B00725030178<CR>
V010892A1<CR>

102020100B00725030148<CR>
V0216BOEA<CR>
$<CR>

Der Datenblock hat folgenden Aufbau:

+ Ein Synchronisationsmuster fiir den Beginn eines Daten
blockes. Zur Synchronisation dient die Sequenz ‘@ <CR>"

+ Die Konfigurationsdaten (’ldentifier’) eines Kanals. Die Daten-
zeile beginnt mit dem Zeichen ‘I", gefolgt von der logischen
Kanalnummer, gefolgt von den Konfigurationsdaten und der
Sensor-Seriennummer. Die Zeile wird mit der Prifsumme und
mit dem Zeichen '<CR>"abgeschlossen.

+ Die Messwerte eines Kanals. Die Datenzeile beginnt mit dem
Zeichen 'V, gefolgt von der logischen Kanalnummer, gefolgt
von den Nutzdaten. Es werden nur die numerischen Messwerte
sowie, am Ende der Zeile, die Prifsumme (CRC) Ubertragen.
Alle anderen Informationen wie Zahlenformat, Anzahl der Zei-
chen, physikalische Einheit, etc. sind in den Konfigurationsdaten
(Fuhlerkennung) enthalten.

+ Die Konfigurationsdaten und Messwerte folgen im gleichen
Schema fiir jeden weiteren Kanal.

+Am Schluss eines Datenblocks wird die Zeichenfolge "$* <CR>’
gesendet

Aufbau der Konfigurations-Datenzeile

+ Die Konfigurations-Datenzeile enthalt alle Informationen zu dem
am entsprechenden Kanal betriebenen Sensor. Die Zeile hat
folgenden Aufbau:

+ Kennbuchstaben ‘I am Beginn der Zeile.

+ 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) logische Kanal-nummer. Die logische
Kanalnummer dient dazu, die Konfigurationsdaten den Mess-
werten zuzuordnen. Beim Feuchte-Temperaturmodul werden
mit dem Kanal 01 die Temperatur- und mit dem Kanal 02 die
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Feuchtewerte tibertragen.

+ 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) physikalische Fuih-ler-Kennung. Mit
der Flihler-Kennung wird das Zahlenformat, die Skalierung, die
physikalische Einheit und der zulassige Wertebereich festgelegt.
Beim beschriebenen Gerat lautet die Flihlerkennung 01 fiir den
Temperaturkanal und 02 fiir den Feuchtekanal.

« 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) Hardware-Kennung (Typ des Mess-
fihlers). Das Tempe-raur/Feuchtemodul hat die Kennziffer 01.

* 48 bit (zwolf ASCII-Zeichen) Seriennummer des Sensors. Jede
Seriennummer ist nur ein-mal vergeben.

+ 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) CRC (Priifsumme)

+ '<CR>’als Zeilenabschluss

Aufbau der Messwerte-Datenzeilen

Die Messwerte-Datenzeile enthélt die aktuellen Messwerte zu dem
am entsprechenden Kanal betriebenen Sensor. Alle Informationen
sind binér dargestellt und werden ASClI-codiert ohne Trenn-zeichen
Ubertragen. Fur die Flihlerkennung 01 hat die Zeile folgenden Aufbau:

+ Kennbuchstaben V" am Beginn der Zeile

+ 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) logische Kanalnummer (01 fur Tem-
peratur, 02 fir Feuchte)

* 2 Byte (4 ASCII-Zeichen) Messdaten. Fir die Temperatur mit
0,01°C Auflésung. Der hexadezimale Wert ist mit Vorzeichen
(signed Integer) in eine dezimale Zahl umzuwandeln und
durch 100 zu teilen. Damit erhalt man den Temperaturwert in
°C mit zwei Nachkommastellen. Fiir die Feuchte mit 0,005 %
Auflosung. Der hexadezimale Wert ist in eine dezimale Zahl
umzuwandeln und durch 200 zu teilen. Damit erhalt man den
Feuchtewert rF in % mit zwei Nachkommastellen.

+ 8 Bit (zwei ASCII-Zeichen) Prifsumme (CRC)

+ '<CR>"als Zeilenabschluss

Im Beispiel auf der gegeniiberliegenden Spalte betragt die gemesse-
ne Temperatur 21,94° C und die Luftfeuchte 29,04 % RH.

Zubehor (Optional)
Software PCLOG

Neben der Datenaufzeichnung auf Festplatte bietet die Software

als wichtigstes Leistungsmerkmal die grafische Darstellung aller
gemessenen und aufgezeichneten Kanale als Temperatur-Zeit
Diagramm (Online-Schreiberfunktion). Mittels Drag&Clic kann ein
Fensterausschnitt vergroRert und die Zeit- oder Temperaturachse
beliebig skaliert werden. Neben der graphischen Ansicht ist auch die
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Feuchte- Temperaturfihler mit
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Darstellung in Form einer Tabelle méglich. Die Zwischenablage dient
zur Ubernahme der Messreihen in eine Tabellenkalkulation (z.Bsp
EXCEL™) oder die Textverarbeitung. Alle Tabellen und grafischen
Darstellungen kénnen in Farbe ausgedruckt werden. Weiterhin sind
in der Software auch einfache Uberwachungs- und Regelungsfunkti-
onen integriert. Fiir jeden Kanal kénnen Grenzwerte gesetzt werden.
Bei Uberschreitung ertont ein akustisches Signal (Wave-Datei). Uber
eine an der parallelen Schnittstelle angeschlossene Relaiskarte ist
die Ansteuerung von bis zu acht externen Verbrau-chern méglich.
Eine Besonderheit ist der in das Programm integrierte hx-Rechner.
Dieser berechnet aus den gemessenen Werten relative Luftfeuchte
und Temperatur fiinfzehn weitere Groen wie den Taupunkt, die
Absolutfeuchte, die Enthalphie, die Feuchtkugeltemperatur, den
Dampfdruck, den Sattigungsdruck, usw.

| | NMEE wse

Software Profilab

Mit der Software realisieren Sie professionelle Messtechnikprojekte
in einer einfachen, grafischen Entwickleroberflache. Sie zeichnen
einfach den Schaltplan der Messschaltung und erstellen damit das
Projekt. Ohne jegliche Programmierkenntnisse lassen sich die Mess-
werte von Temperatur und Feuchte in der Messschaltung verwenden.
Arithmetische und logische Bausteine ibernehmen die Verknlpfung
und Verarbeitung der Messwerte. Module wie Taktgeber, Schalt-
uhren und Relaiskarten usw. schaffen umfangreiche Steuer- und
Regelungsmaglichkeiten. Verschiedene Instrumente, Schreiber und
Tabellen dienen zur Speicherung und Darstellung der Messwerte und
mit Anzeige- und Bedienelementen steuern Sie den Messaufbau. Die
Bedienung erfolgt iiber eine selbstgestaltete Frontplatte, auf der Sie
Schalter, Potentiometer, Displays, LEDs, Instrumente usw. anordnen.
Die Software ermdglicht sogar die Compilierung des Projekts zu einer
EXE-Datei, die auch ohne ,Profilab® lauffahig ist.

Relaiskarten

SENSORS

Die Ausgabe der Regelungsinformationen erfolgt von der WIN-
DOWS-Software ,PCLOG" oder ,PROFILAB* iiber den USB-Port.
Die als Zubehdr lieferbaren Relaiskarten werden zum Anschluss
starkerer Verbraucher wie Heizungsventile, Stellmotore oder Signal-
geber benétigt. Der Schaltzustand der Ausgange wird mittels LEDs
angezeigt. Die Relaisplatinen sind auch fiir viele andere Anwendun-
gen einsetzbar.

Feuchte-Referenzzellen

Die B+B Feuchte-Referenzzellen dienen als Feuchtenormale, um
stabile Feuchtewerte fiir Versuchszwecke oder zur Kalibrierung

on Messgeraten bereitzustellen. Die erzielbare Genauigkeit bei
temperaturstabilen Umgebungsbedingungen liegt im Bereich von 1%
relativer Feuchte. Das Funktionsprinzip basiert auf einer gesattigten
Salzldsung, Uber der sich ein bestimmter, relativer Luftfeuchtewert
einstellt. Die Zellen enthalten zuséatzlich eine semipermeable Teflon-
Membrane (Diaphragma) mit der die Salzlosung vom Messraum
getrennt ist.

Bestellnummern

USB-Feuchte-Temperaturfiihler mit Edelstahl- HYTELOG-USB
fihler

RS232-Feuchte-Temperaturfiihler mit Edel-
stahlgehause

Handmessgerat mit LCD-Display

Anzeige des Taupunktes und der Absolutfeuch-
te, USB-Schnittstelle

Netzgerat

Windows-Software

Windows-Software PROFILAB EXPERT
Feuchte-Referenzzellen 11 % RH und 33 %
RH im Set

Feuchte-Referenzzellen andere Werte

HYTELOG-RS232

HM309-USB

NG-12V-670mA
0141 0318-30
PROFILAB
REFZ-12Z-SET1

Auf Anfrage

Achtung

Fxtreme mechanische und unsachgemale Beanspruchung sind unbe
flingt zu vermeiden.

Das Produkt ist nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen und medizin
lechnischen Anwendungen einsetzbar.
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